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1. Ilnanupyemble pe3yJbTAaThl 0CBOEHHUS] Y4eOHOI0 MpeAMeTa

I. JInYHOCTHBIMH pe3yJbTATAMM H3yU€HHUs NpPaKTHKyMa IO XUMHH B 7 KJlacce SBISIOTCS
CIeyIoIlye YMEHUS:

1) oco3HaBaTh €AMHCTBO U LEJIOCTHOCTH OKPY’KAIOIIEro MUPa, BO3MOXKHOCTH €r0 O3HABAEMOCTH
1 00BSCHIUMOCTH Ha OCHOBE IOCTH)KCHUI HAYKH;

2) MOCTENEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MUPOBO33PEHUE: OCO3HABATH OTPEOHOCTH
Y TOTOBHOCTB K CAMOOOPa30BaHUIO, B TOM YKCIIE U B paAMKaX CAMOCTOSITEILHON JISITEIbHOCTH BHE LIKOJIB;

3) olLieHMBATb KU3HECHHBIC CUTYALMH C TOYKHU 3pEHHs 0€30MmacHOro odpa3sa )KU3HH M COXPaHCHUS
3JI0pOBBS;

4) o1leHNBATh IKOJIOTHIECKUN PUCK B3aMMOOTHOIICHUH YeI0BEKa U TPUPOIHI.

5) bopMupPOBaTH SKOIOTUIECKOE MBIIIEHHE: YMEHNE OIIEHUBATh CBOIO IEATEIBHOCTD U MOCTYIIKA
JPYTHX JIOAEH C TOUKH 3pEHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH CpeIbl- TapaHTa )KU3HU | OJIar ONOTY U JTF0AeH
Ha 3eMIIe.

JIMYHOCTHBIE Pe3y/abTAThl 0TPAKAT C(POPMUPOBAHHOCTb, B TOM YMCJIE B YACTH:

1. TTaTpuOTHYECKOrO0 BOCIUTAHUS LEHHOCTHOIO OTHOLIEHHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
HUCTOPUYECKOMY W HAyYHOMY HACIEAHWI0, IMOHWMAHWS 3HA4YeHHWS OWOJIOTHM KaK HAayKd B KU3HU
COBPEMEHHOTO O0IIEeCTBa, CTIOCOOHOCTH BIAIETh IOCTOBEPHOU MH(PpOPMAIIHEH O TIEPETOBBIX TOCTHKEHHSIX
U OTKPBHITHSIX MHPOBOM M OTEYECTBEHHOW OHOJOTHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX 3HAHUSIX 00
YCTpOHCTBE MUpa U OOIIECTBA;

2. I'pakIaHCKOTO BOCIHTAHWS W HPABCTBEHHOTO BOCIIUTAHHUS JETEH HA OCHOBE POCCHUUCKHUX
TPaIMIIMOHHBIX IIEHHOCTEH TPEACTaBICHUS O COLMAIBHBIX HOpMax M MpaBHIaX MEXKIMYHOCTHBIX
OTHOIIEHUH B KOJIJIEKTHBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPAa3HON COBMECTHOW AESITETbHOCTH MPH BBITOJIHEHUH
y4eOHBIX, I103HABATENbHBIX 33/1a4, BBIOJHEHUH JKCIEPUMEHTOB, CO3/JaHUU YYEOHBIX IPOEKTOB,
CTpeMJIeHHsT K B3aUMOINIOHUMAHWIO M B3aWMOIIOMOIIM B TpOIECCe OSTOH Y4eOHOH JesTenbHOCTH;
TOTOBHOCTH OIIEHMBATh CBOE IMOBEIECHHE M IMOCTYIKH CBOMX TOBAPHIIEH. C MO3WIMH HPABCTBEHHBIX U
MIPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS TOCIEACTBHUI MOCTYIIKOB,

3. llomynspusanuu Hay4yHbIX 3HaHUN cpean pered (LleHHOCTM HaydHOro TMO3HAHMS)
MupoB033peHUECKUX NPEACTABICHUH COOTBETCTBYIOLUIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U
COCTABJISIIOIINX OCHOBY JUISI IOHUMAaHHS CYITHOCTH HAyYHOH KapTHHBI MUpPa; TIpeICTaBIeHUH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTAX Pa3BUTHUS IMPUPOIBI, B3AUMOCBA3X YEJIOBEKA C IPUPOJHON CpeioH, O poJIn IIpeMeTa B
MO3HAaHUM 3THX 3aKOHOMEPHOCTEH; MO3HABATENBbHBIX MOTHMBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha IOJYYEHHE HOBBIX
3HaHUM 10 TpeaMeTy, HEeoOXOOUMBIX M OOBACHEHHS HaONI0JaeMbIX TNPOLECCOB M  SBICHUN;
MO3HABaTENbHON M MH(OPMALIMOHHOW KYJBTYPHI, B TOM YHCIIE€ HaBBIKOB CAMOCTOSITEILHOH paboThI C
yu4eOHBIMH  TEKCTaMH, CIPABOYHOM JUTEPATypOH, JOCTYNHBIMH TEXHHUUYECKUMH  CPEICTBAMHU
MH(QOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI; MHTEpeca K 00yUYEHHUIO U MO3HAHUIO, JTI0003HATENFHOCTH, TOTOBHOCTH U
—CMOCOOHOCTH K CaM000pa30BaHUIO, HMCCIEIOBATEIbCKONH AEATENLHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY

HAINpPaBJICHHOCTH U YPOBHS OOyUYCHUS B JAajbHEHIIIEM; ).



4. du3MYECKOro BOCIIUTAHUS U (POPMHUPOBAHMUS KYJIBTYPHI 3710POBbSl OCO3HAHUS [IEHHOCTH JKU3HH,
OTBETCTBEHHOT'O OTHOMICHHSI K CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAaHOBKH Ha 3IOpPOBBIM 00pa3 »H3HH, OCO3HAHUSI
MOCJIECTBUN M HENPUSATHS BPEIHBIX MPUBBIYEK, HEOOXOIUMOCTH COONIOCHHS MPaBUII OE30MaCHOCTH B
OBITY U peanbHOH KHU3HU;

5. TpynoBoro BOCHHTaHHS U NPOPECCHOHANBHOTO CaMOOTpPEAENICHHsSI KOMMYHHKAaTHBHON
KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOH, Y4eOHO - UCCIIeIOBATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTHX BUAAX
JesITeIbHOCTH; HHTEpeca K MPAaKTUIECKOMY M3YUYEeHHUIO MPodeccuii ¥ TpyAa pa3indHoTo Poja, B TOM YUCIIE
Ha OCHOBE NPHUMEHEHHS NPEIMETHBIX 3HAHUH, OCO3HAHHOTO BHIOOpa WHIUBHIYaTbHOH TPACKTOPUHU
NPOJOIDKEHUST 00pa3oBaHMs C Y4YETOM JIMYHOCTHBIX WHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K MpEeAMETY,
0OIIIeCTBEHHBIX HHTEPECOB M IMTOTPEOHOCTEH;

6. DKOJIOrM4ECKOro BOCIUTAHUS IKOJOIMYECKH LEIeCOOOPa3HOro OTHOILEHHS K MPHPOAE Kak
ucTouHuKy JKuznu Ha 3emiie, OCHOBE €€ CyIIeCTBOBAHHS, IOHUMAHUS IEHHOCTH 3J0POBOT0 U O€3011aCHOTO
00pa3a *KHU3HHU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS] K COOCTBEHHOMY (DM3MYECKOMY U IICUXHYECKOMY 3[I0POBEIO,
0CO3HaHHUS LIEHHOCTH COOJIIOACHUS MIPaBriI O€30acHOrO MOBEACHUS U padoTe ¢ BEIIECTBAMHU, a TAKXKE B
CUTYalUsX, YTPOXKAIOLINX 300POBBIO U KU3HH JIIOJIEH; CTIOCOOHOCTH IPUMEHSITh 3HaHUsL, TIOJTy4aeMble IPU
U3y4YCHHUHU MPEeIMETa, Ul PELICHUs 3a/1ad, CBSI3aHHBIX C OKPYXKAIOLIeH NPUPOIHON CPEeloi, MOBBIICHUS
YPOBHS KOJIOTMYECKOH KYJIbTYphl, OCO3HAHU INI00AIBHOIO XapaKTepa SKOJIOTMYECKUX NMPOoOJIeM U myTer
UX PELICHUs IIOCPEACTBOM METOIOB ITPEIMETA; SKOJIOTHUYECKOTO MBIIIJICHHS, YMEHUS PyKOBOJICTBOBATHCS
UM B [I03HABATEJIbHON, KOMMYHUKATUBHOW U COLIUAJIBHOM IIPAKTHUKE.

II. MeranpeaMeTHBIMU Pe3yJbTATAMH HM3YYEHHs Kypca «XUMUs» SBISETCS (POpMHpPOBaHHUE
YHHUBEPCANbHBIX YueOHbIX aehcTuii (Y'Y /).

Pezynamuenvie YY/[:

1) camocTosiTenbHO OOHApYXKMBaTh M (POPMYyITHpPOBATH YUEOHYIO MpPOOJIEMy, ONpENetiaTh Ielb
y4eOHOM eI TEeTbHOCTH;

2) BBIOBUraTh BEPCHUU peEIICHHs MPOOJIEeMBblI, OCO3HABATh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BBIOMpATh U3
MIPEJI0KEHHBIX M UCKaTh CAMOCTOSITENIFHO CPECTBA JOCTHUKECHUS 1NN,

3) CocraBnsaTh (MHIUBUIYaIbHO HIIH B TPYIIIIE) TUIAH PELICHUS MPOOIEMBI;

4) Pabotast mo 1uiaHy, CBEpATb CBOM ACWCTBHA M NPH HEOOXOAWMOCTH, MCHPABIATH OIIMOKU
CaMOCTOSITENBHO;

5) B nuanore c yunrteneM cCOBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BHIPaOOTaHHBIE KPUTEPUH OLICHKH.

Io3naseamenvuvie YYJ/[:

1) aHanM3MpoBaTh, CPaBHMUBATH, KiAacCHU(UIMPOBAThL U 0000mAaTh (aKThl U SIBICHHSA, a TAKKE
BBISBIISIT IPUYUHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SABICHUI;

2) OCYIIECTBIISATH CPAaBHEHHE, KIACCU(PHUKALINIO, CAMOCTOSITEIBHO BEIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUTSl yKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIEepalyii;

3) CTPOUTH JOTMYECKOE pacCyACHHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTaHOBJICHHWE NMPUYMHHOCIEACTBECHHBIX
CBS3CI;

4) co3maBaTh CXEMaTHICCKUE MOJICTH C BBIICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK 00BEKTa;



5) COCTaBIIATh TE3UCHI, PA3JIMUHbIE BU/IbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIXH T.I1.);

6) peoOpa3oBHIBaTh HHPOPMAIHMIO U3 OJHOTO BUJA B APYTro# (TabiHIly B TEKCT U Ip.);

7) yMeThb ONpenensaTh BO3MOYKHBIE MCTOUYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEICHWH, MPOU3BOAUTH TMOUCK
MHQOPMaIUK, aHATU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenwvie YY/I:

1) cobmtomaeT HOpMBI MyOJIMYHOM peyuu U PeriiaMeHT B MOHOJIOTE U IUCKYCCHUH;

2) moJyb3yeTcs aAeKBaTHBIMH PEYEBBIMHU KIIUIIIE B MOHOJIOTE (ITyOJMYHOM BBICTYIIJICHUH ), TUAJIOTE,
JMCKYCCHU;

3) bopMynupyeT cOOCTBEHHOEC MHEHHE U TIO3HIIUIO, apTYMEHTHPYET UX;

4) KOOPAMHHUPYET CBOIO MO3ULMIO C MO3ULUAMHU MAPTHEPOB B COTPYAHUUECTBE IPHU BBIPAOOTKE
00111€er0;

1) ycraHaBnMBaeT M CPaBHUBACT pasHbIE TOUKU 3PEHUS], NMPEXKAE YeM NPUHUMATh PEIICHHUS U
JIeaTh BBIOOD;

2) CIIOPUT B OTCTAWBAET CBOIO MO3UIIHIO HE BPAKACOHBIM IS OTIIIOHEHTOB 00Pa30M;

3) ocymiecTBisieT B3aUMHBIH KOHTPOJIb W OKa3blBa€T B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIMMYIO
B3aUMOIIOMOILIb;

4) opraHU30BBIBAET U IUIAHUPYET yueOHOE COTPYIHUYECTBO C yUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

5) ompenenars Uenu U QYHKIUNA YY9aCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJIEHCTBHS; IUIAHUPOBATH OOIIHe
CHocoOBI paboTHI;

6) ymeeT paboTaTh B IpYyIIIe — yCTaHABIMBAET pabouKre OTHOIICHHUS, 3PPEKTUBHO COTPYAHHYACT
U CIOCOOCTBYET NPOMYKTHBHOW KOOIEpallUi; WHTETPUPYETCS B TPYIIY CBEPCTHHKOB W CTPOUT
MPOJIYKTHBHOE B3aUMOJICHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU;

7) YUUTBIBaTh pa3Hble MHEHHS M HHTEPECH H 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO.

II1. ITpeaMeTHBIMH pPe3yJIbTATAMM U3YyUYEHHUS NIPEAMETA SIBISIOTCS CIEAYIOIUE YMEHUS:

1) ocozHaHHMe POJNM BEUIECTB: ONPENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B MPHUPOJAE M TEXHHUKE;
OOBSCHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

2) paccMOTpEeHHE XHMHUYECKHX MPOIECCOB: MPHBOAUTH NMPUMEPHl XUMHUYECKHUX IPOLECCOB B
NpUpPOJie; HAXOAUTh YEPTHI, CBUAETENLCTBYIOIME 00 OOLIMX MPHU3HAKAX XMMHUYECKUX MPOLECCOB U HX
pasInIusX;

3) HCmoNB30BaHWE XUMHUYECKHX 3HAHUH B OBITY: OOBSACHATH 3HAUCHUE BEIIECTB B JKU3HU U
XO3SHCTBE YEJIOBEKA;

4) OOBSACHITH MUP C TOUKH 3PEHHS] XUMHH: TIEPEUUCISTD OTJIMYNTENbHBIE CBOWCTBA XUMHUYECKUX
BEIIECTB; Pa3IMyaTh OCHOBHBIE XUMHUECKHE MPOLECCHL; ONPEAEIISITh OCHOBHBIE KJIACCH HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB; MOHUMATh CMBIC]I XUMHUYECKHX TEPMUHOB;

5) oBiazeHWe OCHOBaMH METOJOB IIO3HAHMS, XapaKTEPHBIX JUIS ECTECTBEHHBIX HayK
XapaKTepH30BaTh METOIbl XUMHUECKON HayKH (HaOII0IeHHe, CPaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX
poJIb B TO3HAHUM MPUPOIBI; MPOBOJUTH XUMHUYECKHE OIBITBI M SKCIEPUMEHTHI M OOBSCHATH X

pe3ynbTaTH,



6) yMEcHHE OIICHHWBATH ITOBEICHUE UYEJIOBEKAa C TOYKH 3PEHUS XUMHUYECKOH O€301TacHOCTH II0
OTHOIIICHUIO K UYEJOBEKY W TIPUPOJC: HCIOIh30BATh 3HAHUS XUMHH TIPU COOJIIOJICHUM TIPABHI

HCIIOJB30BaHUs OBITOBEIX XUMHUECKUX mperapaToB; pa3in4aTb OMMACHLIC U 0e30macHbIe BCIICCTBA.

2. Conep:ixanne y4edHOT0 npeaMera

7 kaace (68 yacon)

BBenenne

[Ipupona. dusmyeckue Ttena. SBnenus npuponbl. EcrectBo3Hanue. EcTeCTBEHHBIE HAYKH.
IIpenMer m3ydeHnss XuMHH. MecTO XMMHHU CPEOu eCTECTBEHHBIX HayK. OOBEKTHI JKMBOH W HEXHBOU
MpPUPOAbl. YPOBHH OPTraHU3ALUNA HEXUBOU U )KUBOU MaTEPHH.

Tema 1. OT aToMa 10 BemecTBa.

ATOM — HaWMEHbIIIas YaCTHIIA BellecTBa. Hen3MeHHOCTh aTOMOB B XMMHUYECKUX MTPEBPAIICHUSX.
Xumuueckuil 3neMeHT. CUMBOJIBI aTOMOB XUMUYECKUX 31eMEHTOB. SnepHas peakuus. [IpoucxoxaeHue
aneMeHTOB. [IpocTrie BemecTBa. CroKHBIE BEIIECTBA (XUMHUYECKHE COSAMHEHNs). XUMU4eckas (hopmMya.
UucnoBoi uHaekc. OTKPbITUE XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

ATOMEBI YCTOWYMBBIE U HEyCTOWYHBBIE. KpyrOBOPOTH aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B IIPUPOJIC
(xucnopona, azota u yriepoaa). DoTocuHTE3 Kak OJIMH U3 MyTEH KPyroBOPOTa YIIIepoa.

Pacnipenenenrie aToOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B KocMoce (Bcenennoit, mamei ['amaktuke,
ConneuyHoit cucteme) u Ha 3emse. Bomopon u remuit — camble paclpOCTpaHEHHBIE SJIEMEHTHI BO
Bcenennoii. Kucnopon — camblii pacrpocTpaHeHHbIN neMeHT Ha 3emiie. Haubosee pacrpocTpaHeHHbIC
9JIEMEHTHI B Pa3HBIX YacTAX 3eMiid. XUMHYECKUE JJIEMEHTHl B KUBBIX OpraHU3Max: 3JIEMEHTHI JKH3HU,
MaKpO- ¥ MUKPOJJIEMEHTHI. bHOJIOTHYeCKN aKTUBHEIE BEIIECTBA.

YcTolunBble (cTaOMIBHBIE) U HEYCTONUMBBIE (PaJUOAKTHBHBIE) XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI.

PagnoaktuBHbli  pacnaa. PaamoaktuBHOCTh.  M30TOmbl.  IIpuMeHeHME  HEYyCTOMYMBBIX
(panuoakTuBHBIX ) aTOMOB. LlenHas peakmusi. ATomHas sHeprHs. JKu3Hb U geaTenbHOCTh A. A. bexkeperns.
DnieMeHTapHbIC YaCTHUITHI (IIPOTOHBI, HEUTPOHBI M 3JIEKTPOHBI), UX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKA — Macca
3apsa. SAnpo atoma. MaccoBoe uncio. B3auMocBsa3p MaccoOBOro 4uciia ¢ YUCIOM MIPOTOHOB U HEUTPOHOB.
AtomHas enuHuIa Macchl. [lopsaKoBBIE HOMEp AJeMeHTa. DJIeKTPOHHAs 00oioYka aTtoMa. JKu3Hb U
nesirenbHOCTE O. Pesepdopaa.

XUMHYECKUH 3JIEMEHT KaK COBOKYITHOCTh aTOMOB, UMEIOLIUX OAMHAKOBBIN 3apsia aapa.

CpaBHUTENBHBIA COCTaB HM30TOMOB BoOJOpona M yriaepoaa. CriocoObl 0003HAYEHHsS W30TOIOB.
HUcropus coznanus [lepuoanueckoii cucTeMbl XUMUUYECKHX 311eMeHTOB. [lepuonununocts. [lepuoanueckuit
3akoH J[. . Menneneesa. [lepuoguueckas cuctema. Kuszus u nesarensnocts J. . Menneneesa.

[Tepuonuueckas cucrema Jl. 1. MenneneeBa. [InuHHbIA U KOpOTKUM BapuaHThl [lepuoandeckoit
cuctemsl JI. 1. Menneneera. [lepropl: KOpoTkue U JuiMHHBIC. [ pyTINbl, riaBHbIE U TOOOYHBIC TOATPYIIIIHL.
HMuadopMmanus o XUMHIECKOM dJIEMEHTE, coaepxkarasics B [lepuogmaeckoii cucteme JI. . Menneneena.

Kuzsb u nesrensHocTs H. bopa.



Monekyna. IlToHsTHe 0 XUMHUYECKOH CBsi3U. BellecTBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHHUSI, MX XapakTepucTuka. CTpoeHrne MoJieKy1. Moieny MOJIeKyJI: IIapOCTEeP KHEBBIE U MacIITaOHBIE.

Monekynapaas macca. [IpuMepbl BemecTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOSHHsS: MEPEeKUCh BOIOPOJA,
MOJIEKYJISIPHBI BOAOPOJI, MOJIEKYJSIPHBIA KUCIOPOJ, O30H, MOJEKYJSIPHBIN a30T, MOJEKYJISAPHBIA WO,
BOJIa, aMMHAK, YTTIEKUCIBIN ra3, QyJiepeH, MeTaH, 3TUIIeH, CIUPT (3TUIIOBBIN CHOUPT), TIHLEPUH, YKCYC
(YKCcycHas KUCIIOTa), TIIF0K03a, caxap (caxaposa).

ArperaTHble COCTOSHHUS BelllecTBa (TBEpHOE, JKUAKOE, razoo0pa3HOe) M HMX XapaKTepUCTHKA.
Crpoenue BOABl B TBEPAOM, XHIKOM W Ta3000pa3HOM cocTosHMM. Kpucramimdeckue u aMopQHbIC
BenlecTBa. Ou3nyeckue NpoLecChl: MIaBJICHUE, KPUCTAILTU3AIMNS, HCTIapeHe, KOHACHCAIHS, CyOIMMaus
(Bo3ronka). @u3nvecKre CBOMCTBA BEIIECTBA (TeMITepaTypa IIaBJIeHHS U TEMIIEpaTypa KUIIEHU).

Kpucramnel. Kpucramnuueckas peumerka. Monsl. Kpucraminueckas: pelieTka noBapeHHOU COJH.
®opMBI KPUCTAJUIOB pa3- JHYHBIX BemecTB (KyO, OKTa’Ap, MOAeKadap, poMOOdAp, CTONOYAThIE WU
TTacTuHYaThie KpucTaiuibl). Cpoctku. Jpy3sl. JleHaputsr.

Knaccudukanus semects o coctaBy. HanBuayansHbele (YUCThIE) BemecTBa U cMecu. [lpocteie
BemecTBa. CIIOXKHBIE BEIIECTBAa (XMMHYECKHE COCIMHEHHUS). MeTaulbl M HEMETallbl, UX CBOICTBA.
Heoprannueckue n opranudeckue BemiectBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHWYECKUX BELIECTB: OKCHIBI,
KHUCIIOTHI (COMsTHAsI, CepHast, a30THAs, yroibHast, hocdopHas), conn, ocHoBaHwus. [enoumn.

dusznyeckre U XUMHUUYECKHUE SIBICHUS. XUMHUYECKas peakuus. PeareHTbl U MPOAYKTHl PEaKLUU.
3aKOH COXpaHEeHHs Macchl. YpaBHEHHE XHUMUUecKor peakiun. Kodddunmentsl. [Ipu3Haku XuMHYECKHX
peakiuii: "3BMEHeHue 1BeTa, 00pa3oBaHUe OCaJ/IKa, BHIJEIICHHIE ra3a, BICTICHUE HITH TTOTJIONICHUE TeIlia,
BO3HHKHOBEHHE CBETA.

JdemMoHcTpanun

[epuonnueckass cucrema JI. WM. MengeneeBa. OOpa3sipl BEmECTB MOJCKYISIPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOeHHsI. MOozIelIl HEKOTOPBIX MPOCTHIX MOJIEKYI (BOJa, YIIIEKUCIBIN Ta3, KUCIOPO/I,
Bojiopo). [lnaBnenue Bocka (napaduna) kak npumep Gpu3ndeckoro spicHus. KureHnue Bobl Kak MpUMep
¢usnueckoro sBieHus. Kpucramumdeckass pemieTka xiopuaa HaTpus. OOpasibl HHIAWBHUIYAIbHBIX
BEIECTB (METAJIbI, HEMETAJUIBI, CIOXHBIC BEIECTBA) M CMecel (pacTBOPHI, TPAHUT). 3HAKOMCTBO C
o0pa3uamu OKCHIOB, KUCIIOT, COJIeH, OCHOBaHMH. | 'opeHne BOCKOBOi (1apa)MHOBOW) CBEUM KaK IMPUMEP
xuMudeckoro siieHusi. [losBinenne okpacku QeHondTanenHa B MPUCYTCTBHU ILIEJIOYM (M3BECTKOBOU
BOJIbI) KaK XMMHUUECKoe siBiieHue. [loMyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI IPU JEHCTBUH YITIEKUCIIOrO ra3a Kak
XHUMHYECKoe sBJeHne. Peakiuy, JeMOHCTPUPYIOLINE NPU3HAKM XUMHUYECKHX PEaKIMi: B3aUMOACHCTBHE
nepMaHraHara Kajius ¢ cyJbQUTOM HaTpHsI B KHCIIOH cpejie, B3auMOJCHCTBIE XJIOpUAa HATPUS C HUTPATOM
cepebpa, B3auMoAelcTBIE KapOoHaTa HATPUS C COISTHOM KUCIIOTOM, B3aUMOACHCTBHE XJIOPUAa aMMOHHS C
THIPOKCUIOM HATPHsL, TOPEHUE MarHus

Tema 2. JkcnepuMeHTATbHAA padoTa ¢ BelleCTBAMH

PactBopenue. PactBoputens. PactBop. PacTBopumocTs. Haceimenssiii pactsop. MaccoBast qoist

(TIpolieHTHAS KOHIICHTPAIIHS) pACTBOPEHHOTO BemIecTBa. JlabopaTtopHas 1mo- cya: MpoOUPKH, XUMHISCKHE



CTaKkaHbl, KOJObI (IUIOCKOJOHHBIE C HIAPOBUAHBIM M KOHMYECKHM TYJIOBOM), BOPOHKH, LMJIMHIDBI,
MEH3YpKH, TUIETKH, IIMATENH, JTOXKKH, CTYIIKH C IECTUKAMH, BBITAPUTEIbHBIE YaIIIKH.

OunbrpoBanne. Ounbtpel. M3rotoBnenue ¢unprpa. Mate- puansl ans QuiabTpoB. 3HaYeHHE
(GUIBTPOBaHUS B MOBCEHEBHOW JKHU3HU.

Harpesanue. Crioco6bl HarpeBanusa. KampumHauus. OOopyaoBaHHeE Uil HAarpeBaHUs: T'a30BbIC
Me4H, EKTPUUECKUE TIEYH, INEKTPOIUTUTKH, Ta30BbIE TOPETIKU U CIIUPTOBKH.

BrimmapuBanue. JlabopatopHoe o0opynoBaHWe UIs  BBIIApUBAHMSA: Ta30Bas TOpeEKa,
9NEKTPOIUINTKA, BBIMAapuTeNbHas QapdopoBasi damika, BonsHas Oans. AucTwiuianus (IEperoHka).
Huctunnsroper.  uctwiupoBannass Bojaa. Kpucramnmmsamus. OcoOEHHOCTH pPOCTa  KPUCTAJIIOB.
JdemoHcTpanuu

PactBopbl MegHOTO Kyropoca pa3nu4yHoi KoHieHTparuu. O0pasisl ¢puieTpoB. O0opymoBaHue
IUIS HarpeBaHUsl: 3JIEKTPOIUINTKH, Fa30BbIe FOPEJIKH U CHUPTOBKU. HarpeBaHue )XuaKocTeil B cTakaHe U B
npoOupke. Beinenenue xnopoduiia U3 3eI€HOT0 JIMCTA MPH 00pabOTKe ero TOPSYiM STHIIOBBIM CITHPTOM.
Kpucrannuszauus HUTpaTa Kajausi IPU OXJIQKICHUHU €r0 HACBhILICHHOTO PacTBOPA.

IIpuMepHbIe TEMbI NPAKTHYECKUX PAdOT:

Jlaboparopnsrii oneiT 1. [IpuroroBierne pacTBopa MOBapeHHOMN COJH.

JlaboparopHsrii onbIT 2. [IpuroToBIeHNE pacTBOpa MEAHOTO KYIOpOca.

JlaboparopHsrii onbIT 3. Pa3nenenne cMmecH mecka U MOBAPEHHOU cor (GUITBTPOBAHUEM.

JlaGopatopHslit onbIT 4. HarpeBanue Ha 3JI€KTPOIUIUTKE.

JlaGopaTopHsrii onbIT 5. CTpoeHUE TIIaMEHH CBEYH.

JlabopaTopHsrii oneiT 6. Kpuctammn3zaius KaTuiHON CeTUTPHL.

Tema 3. BenecTBa BOKpPYT Hac

Bozayx. Atmocthepa 3emin. XuMuUeckuii coctaB Bo3- qyxa. CBoicTBa BO3ayXa.

Bnaxxnocts. Kucmopoa — caMplii ak THBHBIN KOMITOHEHT BO3yxa. [ OpeHue BEIECTB B KHCIOPO/IE.

Oxucienne KHCJIOPOAOM OPraHMYCCKHUX BCHICCTB — HMCTOYHHK JSHCPIUH KWBBIX Opra-HU3MOB.
Paznenenue Bo3zmyxa Ha a3oT u kuciopon. Ilpumenenne kucinopona. CoctaB Bo3myxa JIpeBHEH 3eMIId.
[osiBnenne xucnopoaa B armocdepe 3emnn. KauecrBoBozayxa. Tokcuunbie BemecTBa B Bozayxe. O30H.

Boga — camoe pacnpocTpaHeHHOe Ha 3emile CII0KHOE BelecTBO. KpyroBopoT Boabl Ha 3emie.
ArperatHble cocTosiHUS BoAsl. [IpecHas Boga. luctumimpoBanHas Bojga. Boja — OCHOB- HOM KOMITOHEHT
BCEX UBBIX OpraHu3MoB. Bonma B opranmsme uenoBeka. Ponb BOAbI B MIPOMBIIUIEHHOCTH M CENBCKOM
xo3siicTBe.CTpoeHne MOJIEKYJIIbl BObl. MoJieKyia BOJbl Kak WMok, BoopoiHas cBs3b U €€ BIUSHNE Ha
¢du3nueckue cBoWcTBa BoAbl. Boja — BakKHEHIINI pacTBOPHUTENb.

VYraekucislii ra3: cocTaB U CTPOSHHUE MOJIEKYJIbl. ATperaTHble COCTOSHUS U (pu3ndeckne cBoiicTBa
YIIEKUCIOro Tras3a. PacTBOpHMOCTB YIJIEKHMCIOrO Tra3a B BOJE. YTOJbHasg KHCIOTa. XUMHUYECKas
AaKTUBHOCTH YIJIEKHUCIIOTO ra3a. Ponp yriekucioro rasa B mpUpoje. YTJIEKUCIHBIM ra3 — «IapHUKOBBIN
ra3». Poct comepxanus yriekucioro raza B arMocgepe. [Iporecchl, NpUBOIAIINE K BBICICHUIO

VIJIEKHCIIOTOo ra3a B atMocdepy. KauecTBeHHas peakius Ha YTIIEKUCIIBIN Ta3.



[ToBapennast conp — xJyopun HaTpusi. PU3HUECKHE CBOMCTBA IMOBAPECHHOW CONU. 3HAYCHHE
MOBapEHHON COJM Ui JKMBBIX OpraHn3MoB. HaxoxnaeHue moBapeHHOH conu B mpupoje. [IpumeHnenune
noBapeHHoi conmu. KameHHast conb (ranut), ee goObua. [loBapeHHast coib B MOPCKOH BOJE M COJISTHBIX
o3epax. Camocanounas conb. Knaccudukanusi moBapeHHOH COJIM MO CTENEHH YHCTOTHI U MO CTETCHU
U3MeIbUYEeHHOCTHU. MoarpoBaHHas MUILEBas COJIb.

I'moko3a — camblii M3BECTHBIM NpeACTaBUTENb yrieBoaoB. Dopmyna riaroko3sl. dusznueckue
cBOiicTBa TIiroOKO3bl. PacTBOopuMOCTh TIMIOKO3BI B BoJe. lIpuMeHeHHME TNIOKO3Bl B KOHJUTEPCKOM
NPOMBIIIIEHHOCTH. [7I0K03a — OCHOBHOW MCTOYHHMK SHEPrMH JKHMBBIX OpPraHuU3MOB. A’poOHOE U
aHa’poOHOE OKHCIICHUE TIIIOKO3bL. | TMKOTEH M KpaxMall KaK HCTOYHUKH TIFOKO3BI B JKUBBIX OPTaHU3Max.

Bpoxenne u ero npuMeHeHue Ui NOTy4EHUs! MUIIEBIX TPOAYKTOB.

Mumnepansl. ['opHble mopoasl. XUMHUYECKAA COCTaB MHHEPAJIOB: KBaplla, KaJlbLIUTa, MarHeTUTa
(MarHUTHOTO JKENE3HsAKa), poAOHHUTA. [ OpHBIE OPOABI: MarMaTHYECKHE, OCaJOYHbIE, METAMOP(PHUECKHE.

I'muHa, mecok, M3BECTHSK, Mpamop: COCTaB, CBOWMCTBA, NpUMEHEHHE. V3BecTh HerameHas U
rameHas: nojJxy4eHue u npuMeHenre. M3BecTkoBas BoJa U U3BECTKOBOE MOJIOKO.

[IpuponHsrii ra3, ero coctaB. MeTaH: COCTaB MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA U TpuMeHeHne. HedTe: cocras,
cBoiicTBa, nmpumenenue. [locnencrTBus paznutus HeTH Ha BOOHBIX MOBEPXHOCTSIX MOPEH M OKEaHOB.
[lepepaboTka HedTH: Ieperonka u KpekuHr.1lpoaykTer nepepaboTku HEPTH U HX

npumenenne. HedTb, mpupomHBIA W CaHIEBBIA Tra3, Oypblii W KaMEeHHBIH yroib, TOp(d: WX
oOpa3oBaHMe U 3ajleraHre B 3eMHOH kope. AHTpanuT. KokcoBanue yris. IlpoaykTel kokcoBaHus (KOKC,
KaMEHHOYTOJIbHAsICMOJIA ¥ CBETHJIbHBIN (KOKCOBBIHN) T'a3) 1 nX npumenenue. [Ipumenenue Topda.

JdemMoHcTpanun

JleMoHCTpaImoHHbIi onbIT «Kucinopo u3 Tadneroky. KauecTBeHHAst peakiivs Ha YIJICKUCIIBIH ra3.
Kpucrannmmueckas perierka xsmopuaa HaTpusa. OOpasiibl TIIIOK03bI, Caxapo3bl, Kpaxmaia.

Komneknus «Munepanbl U ropasie mopoab». Komneknus «Pa3naTodynble 00pasiibl MOJE3HBIX
MCKOMaeMbIX U MeTauioBy. Komekius «KBapii B mpupoae».

[Ipurorosienue n3BectkoBoi Bojabl. Komtekius «HedTh U IpOAyKTHI e nmepepadoTKm».

Komnekuust «KamMeHHBIH yroiib M MPOAYKTHI ero nepepabotkmy» .Komekius «Topd u npoayKThl

€ro nepepadoTKm».

Tema 4. 3HaKOMCTBO ¢ MaTepHaJIaMHi

Mertamnsl. [IpencraButenn MeTaloB — JK€JI€30, MEJb, aJOMUHHN, IIMHK, OJIOBO, CBHHEI],
cepedpo, 30J10TO, TATHHA, pTYTh. OKHCIeHNE KUCIOpoI1oM Bo3ayxa. CBoicTBa MeTayuioB. I macTuaHOCTS.
Tsaryuects. CrnaBsl (DypaidiOMHH, YYT'YH, CTajb, JIaTyHb U OpOH3a): COCTaB, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.
[IpomblinenHass 100bIYa METAJUIOB W3 PYA: NOJIy4YEeHHE IMHKAa M3 IUHKOBOW OOMAaHKM W 4yryHa W3
JKENe3HOM pyAsl. MeTanmsl, HaxoAsIUecs B INPUPOAE B CAMOPOJHOM BHAE: 30J0TO U MJIaTHHA.
IIpumeHeHne MeTaIoB.

Crexna kak amopdHsle Tena. KapueBoe U CHIIMKAaTHOE CTEKJIO: COCTaB, IOJIyYeHHE, CBOMCTBA.

[Tommydenue BRICOKOXYJOKECTBEHHBIX U3/IENINI pyYHBIM BBITyBaHHEM U3 cTekia. OKpacka CTEKOI HOHAMHU



MeTauioB. CMaNbTHl — TIIyIICHBIE (HETIPO3padHbie) cTekia. JKu3ub u nearenbHocTh M. B. JlomoHOCOBa.
IIpumeneHue CTeKoI.

Kepamuxa (dapdop u dasiae): cnocob nonydenus, cBoiictsa. ['ma3yps. [IpuMeHeHue KepaMuKH.

[Momumepsr. OOpa3oBaHNE NONMMEPOB W3 MOHOMEpOB. Makpomosnekyna. Buapl moamMepos:
TUTACTHKH (TIOTMATHIICH, TOIUIPOIINIICH, TOMUKapOOHATHI, Te(hJIOH, TONMUATHIICHTEpeTaar), 31acTOMEPhI
(xay4yku, pes3uHa), MOJUMEpHbIC BOJOKHA. OCOOEHHOCTH MONYYECHHUS MOJMMEPOB, MX NPHUMEHEHHE.
CHHTEeTHUYECKHE U IPUPOIHBIE MOTUMEPHI.

JdemMoHcTpanun

Komnnexkuusa «Amtomunuii u ero cruiaBb». Komnekuusa «Keneso m ero crutaBey. Komnekuus
«Pa3znaTounble 00pa3Lpl MOJIE3HBIX UCKONIAeMbIX M MeTayuioB». Komnexknusa «UyryH u cranby. Komnekus
«Crexnmo n m3menus w3 creknay». Kommeknms oOpasmoB dapdopa, dasHCa, 000XOKEHHOH TIIMHBIL.
Komnexnmsa «Ilnmactmaccery. Kommekmmst «Kayuyk u mpoaykTel ero mepepabotkm». Kommexrus
«BomnoxnHay.

Tumnbl pacyeTHbIX 32124

1. Brluucnenue OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BELLECTB.

2. CocraBinenue GopMyJbl BELIECTBA 10 ATOMHBIM IIPOLIEHTaM M COOTHOLLICHHIO MacC 3JIEMEHTOB.

3. Beruncnenne aTOMHOM ¥ MaCCOBOM JTOJTH AJIEMEHTA TI0 XUMHUYECKOH (hopMyIie Ha TpUMepe BOJIBI.

4. BeluncneHue MacCOBOM JOJU PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl MpakTHYeCKUX padoT

[IpaxTnueckas padora 1. [IpocTeiinne XumMuueckre ornepamny.

[paktuueckas padora 2. [IpaBuna paboThl cO CIUPTOBKOW. HarpeBanue >kugKocTen.

3anumaTeibHbIE ONbITHI

Omeit 1. [lpurotoBneHnne N3BECTKOBOM BOIBI.

OnpiT 2. 'opeHue Maraus.

OmeiT 3. OKHCIICHUE MEIH.

OnpIT 4. PacTBOpsieM MeTaJIIbl B KUCIIOTAaX.

OmnsIT 5. Ilomyyaem KHCIOpOSI.

OnsIT 6. YHUBEpPCAIBHBIN HHAUKATOP.

OmneiT 7. 3ydaeM ra3zupoBky.

Omneit 8. ConeHas ra3upoBKa.

OmpIT 9. «Po30BOE MOJIOKOY.

OmeiT 10. «P030BOE MOJOKOY OMSTh CTAHOBUTCS MPO3PAYHBIM.
OmneiT 11. U3BecTkOBast BOJa MyTHEET.

OmneiT 12. U3BecTkOBast BOJa CHa4Yajla MyTHEET, @ IOTOM CTaHOBUTCSI MPO3PAvYHOH.
OmnsIT 13. MyTh NOSIBIIAETCS CHOBA M HE UCUE3AET.

OrmeiT 14. Onars BelamaeT Mel.

OmeiT 15. '0TOBUM HACHIIIIEHHBIN pacTBOP.



OmeIT 16. BeipamuBaeM KprCTaUTB TOBAPESHHOMN COJIH.
OmnwIT 17. «3070TOH JOXKIBY.

OmnsiT 18. Hecropaemas HUTH. OnBIT

19. Kpucramisl B mpoOHpKe.

OmnsiT 20. BelpanuBaeM KpUCTaIIIbl CEIUTPBI.

Onpit 21. I'oprovast HUTB.

OnpIT 22. HUTE TOPUT MaTMHOBBIM IJITAMEHEM.

OmnsIT 23. HUTh TOpUT 3€/I€HBIM MIIAMEHEM.

Omeit 24. CenutpsiHas Oymara.

OmeiT 25. CopeBHOBaHHE HUTEH

8 kaacc (68 yacos)

IlepBoHayanbHbIE XUMHYECKHE IIOHATHS

IIpenmer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOABI MO3HAHUS: HAONIOJCHUE, U3MEPEHHE,
9KCIIepUMEHT. Pu3nueckre U XUMUIeckue siBneHus. Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl pas3iesieHus
cMmeceil. Atom. Monekyina. XUMAYECKHI TIeMEeHT. 3HAKH XUMHUYECKUX 3IIeMeHTOB. [IpocThie u cioxHbIe
BelIeCTBa. BalleHTHOCTh. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BeIlleCTBa. XUMHUECKUe (opMynbl. MHIEKCHI.
OTHocuTeNnbHAs aTOMHASI M MOJIEKYJISIpHas Macchl. MaccoBasi A0Sl XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSTUHEHHH.
3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHe ypaBHeHUs. KoaduuueHTsl. YCIOBUS U TPU3HAKH
MPOTEKaHUs] XUMUYECKHUX peakuuii. Mo — eJMHNIIAa KOJIMYeCcTBa BellecTBa. MosgpHas Macca.

Kucaopon. Bogopoa. Boaa.

Kucnopon — xumuaeckuii 3nmeMenT u npoctoe BemecTBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. Ouszndeckue u
XHUMHYECKHE CBOWCTBA KMcaopoa. [lomydenre u mpuMeHeHue Kuciuopoaa. TermaoBoi 3 heKT XUMIUIECKIX
peakuuii. [TorsTre 00 3K30- U IHAOTEPMUUECKUX PEAKITHSIX.

Boaopoa — XMMHUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BEMIECTBO. DUIMYECKUE U XMMUUYECKUE CBOMCTBA
Bonopona. llomydenue Bogopoxa B mnabopartopuu. Ilomydenuwe BomopoJa B NPOMBIIUICHHOCTH.
[Ipumenenne Bomopona. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM ra3oB. KadecTBeHHbIE peakquu Ha
ra3zo00pa3Hble BelecTBa (KUCI0pol, Bogopoa). O0beMHbIE OTHOLICHHS I'a30B IPH XUMHYECKHX PEaKLIUsIX.

Boga B mpupone. Kpyrosopot Boxbl B npupojie. Puzndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
PactBopsl. PacTBOpuMoOcTh BeniecTB B Boje. KoHIeHTpanusa pacTBopoB. MaccoBast 101 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE.

CtpoeHue aToma.

Crpoenue aroma: spo, SHEpreTudeckuili yposeHb. CocTaB sipa aToMa: HMPOTOHBI, HEMTPOHBI.
W3oromnsl. [lepuoanueckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucreMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

JA.N. MennenceBa. OU3UUeCKUil CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa,



HOMEpa TPYINIbBl W Tepuona Nepuoandeckor cucreMbl. CTpOoeHHE DPHEPreTHYeCKHX YPOBHEH aToMOB
nepBbIx 20 XUMUYECKUX JIEMEHTOB Neproanyeckoit cuctemsl .M. Menneneesa.

Ilepnonnyecknii 3aK0OH M TepHOAWYECKAs CcHCTeMa XuMHYecKHx 3JjaemenToB /[I.H.
Memnpeineesa

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CBOWCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB M HUX COCIWHEHHM Ha
OCHOBE TOJIOKEHHUsI B mepuoamueckoit cucteme JI.M. MenneneeBa u CTpoeHHS aToMa. 3HAUYCHHE
Ilepuognueckoro 3akona J[.M. MenneneeBa. CrpoeHue BemecTB. XHMHUYeCKas CBA3b UMb
KPUCTAUIMYECKUX PEIIeTOK (aTOMHAas, MOJIEKYJspHas, HWOHHAs, MeTaindeckas). 3aBHCUMOCTD
(U3NUECKUX CBOWCTB BEILIECTB OT THUMA KPUCTAJUIMYECKOW peleTkH. XuMudeckue peakuuu [lonstue o
CKOPOCTH XMMMUYECKOH peakiuu. PakTophl, BIUSAIOINIME HA CKOPOCTh XUMHUECKO peakiuu. IloHarue o
karanm3aTope. Kiaccndukanms XUMHUYECKHX pPEaKIWi MO0 Pa3IUYHBIM TPH3HAKaM: YUCIY W COCTaBy
WCXOJHBIX U MOJYYCHHBIX BEIECTB; N3MEHEHHUIO CTETICHEH OKWCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB;
MOTJIONMICHAI0 WJIM  BBIIENCHUI0 DHEPIHH. OIEKTPOIUTHUYECKAs IUCCONMAIUS. OIEKTPOJIUTHl U
HeaneKkTponuTel. Monbl. Katrons! u aHnoHsl. Peakinn noHHOTO 0OMeHa. Y CIOBHS MPOTEKAHUS PEaKInit
MOHHOTO OOMEHa. DIEKTPONMTHYECKAsl AUCCOIMAINS KUCIOT, Iejodel u conell. CreneHb OKUCICHUS.
OmnpefeneHne CTEEHW OKHUCIICHUS aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COCOUHEHUSX. OKHCIUTEINb.
BoccranoBurens. CylIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUil.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beruucnenne MaccoBOM 0JIM XMMUYECKOTO dJIeMeHTa 1o opMyJie COeTMHEHUS. Y CTAHOBIICHHE
npocteiieit GopMymbl BelecTBa 0 MacCOBBIM J0JISIM XUMHUECKUX DJIEMEHTOB.

2. BbIUMCIIEHHS 10 XMUMHUYECKUM YypPaBHEHHUSM KOJHMYECTBA, O0BbEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe pEareHTOB UJIH MPOJYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuet mMaccoBoil 101 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbl NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlabopaTopHOe 000pyI0BaHUE U MPUEMbI oOpalieHus: ¢ HuM. [IpaBuia O6e3onacHON paObOThI B
XUMHUECKOH JlabopaTopuu.

2. OuncTKa 3arpsi3HeHHOM TOBapEHHOI COH.

3. [Ipu3Haku OpoTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIIUM.

4. Ilosyuenue KUCIOPOia U U3YUEHHE ETO CBONCTB.

5. [lonyyenue BonOpoOa U U3yUEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHne pacTBOPOB € ONPEAETIEHHON MACCOBOH JI0JI€M paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.



3. TemaTu4eckoe IVIAaHMPOBaHMe M0 HanpaBJjeHnI0 «IIpakTHkyM Mo xXuMuM» 7 KJaacc 2 yaca B HeJges10 — 68 yacos.

Paznen Koa- Tembl Koua-Bo XapaKTepuCcTHKA OCHOBHBIX BH/IOB OCHOBHBIE HANIPABJIEHHSI BOCIUTATEIBHOI
BO 4acoB JesITeJILHOCTH JesITeILHOCTH
JacoB
Bgenenue 2 Bgenenue. 113 wero cocrout mMup. 2 JI (JIM9HOCTHBIE): —HE3aBUCUMOCTD U OcTernyeckoe BocuTaHue, L{eHHocTH Hay4HOTO
KPUTHYHOCTB MBIIIJICHHS; MO3HAHUS
Ot atoma 10 26 BeuHble aTOMBI 2 P (MeranpeaMeTHbIE peryIsaTHBHBIC): — OcreTnyeckoe BocnuTanue, LleHHOCTH Hay9HOTO
BEIECTBA COBOKYITHOCTb YMEHHUH CaMOCTOSATEIEHO MO3HAHUS
ATOMBI B KOCMOCE, Ha 3eMJI€ U B OpraHU3Me. 2 00HapyuBaTh U HOPMYIUPOBATH DcTeTuuecKoe BOCIUTaHue, LIeHHOCTH HayqHOTo
yueOHYI0 IPoOIeMy, ONPEIeNIsATh LElb MO3HAHMSA
HeycroiiuuBbie aTOMBI 2 y4eOHO# IEATENbHOCTH OcTeTnyeckoe BocnuTaHue, LleHHOCTH HaydyHOTro
K (MeTanpenmeTHbIe KOMMYHUKATUBHEIE): [MO3HAHUS
Kak yctpoen atom 2 — OTCTanBas CBOIO TOYKY 3pEHUA, OcTeTnyeckoe BOCHUTaHue, LIeHHOCTH HaydYHOTO
NPUBOJIUTH apIyMEHTBI, TOATBEPIKAAST UX HO3HAHUS
N3orormsl 2 thaxramu OcTeTHyecKkoe BoCUTaHue, LIeHHOCTH Hay4HOTO
P (MeranpeaMeTHbIe peryisTHBHbIC): — MO3HAHUS
Hcropus cosnanus I1eprouueckol CHCTEMBI 1 BBI/IBUTATh BEPCHHU PEIICHUS POOIIEMBL, [ creryueckoe BocnuTanue, LEHHOCTH HAYMHOTO
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 0CO3HaBaTh (M HHTEPIPETUPOBATD B HO3HAHUS
Crpykrypa Iepuoauueckoil cHCTEMBI 2 Clydae HeoOX0IMMOCTH) KOHEUHBIH DcTeTHYecKoe BOCIIUTaHUe, L[eHHOCTH Hay4HOro
pe3ynbTat, BEIOUpaTh CpeIcTBa O3HAHMS
ATOMBI COSIUHSIFOTCS B MOJICKYJIbI 2 AOCTHIKCHHA LCTH U3 HPC/UIOKCHHBIX, 2 Ocrernyeckoe BocnuTaHue, L{eHHocTi Hay4HOTO
TaK)Ke UCKATh UX CAMOCTOSTEIIHLHO O3HAHHS
I"a3bl, )KUIKOCTH U TBEP/IbIE BELIECTBA 2 K (MeranpeameTHbie KOMMYRMKATHBHBIE): [™3 1o uecioe BocIuTaHue, l{[eHHOCTH Hay4YHOTO

—YYUTHCA KPUTUIHO OTHOCUTBHCS K CBOEMY

IIO3HAaHUA




Kpucrannuueckast cTpykTypa BelecTa

Krnaccudukanus Bemiects

ITpeBpammenne BEMECTB — XUMHUYECKHE

peaxmun

DKcreprMeHTaIbHAas
pabota c

BCIICCTBaAMU
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PactBopenue

[MpakTnueckas pabora 1. [Ipocreiimue

XUMHUYECKUEC ollepaliuu.

OuibTpoBaHUE

[MpakTuyeckas pabdora 2. OunbrpoBanue

BCHICCTB

Harpesanue

BBIHapI/IBaHI/IC 1 KpUCTaJllIn3alus

[pakTraeckas padora 3. BeimapuBanue u

KpUucTajuin3anus BEIICCTB.

[IpaxTryeckas pabdora 4. [IpaBuia paboTsl co

cnupToBKoi. HarpeBaHue »KuaKocTen.

BemiectBa Bokpyr

Hac

14

Bo3nyx u xuciopon

Boga

MHCHHIO, C JOCTOMHCTBOM IMPU3HABATH
OIIMOOYHOCTE CBOETO MHEHUS (eCJ’II/I OHO

TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATH €TO.

DcTeTruecKoe BOCIIMTAaHHC, L[eHHOCTI/I Hay4YHOTr' O

IO3HAaHUA

DcTeTruecKoe BOCIIMTAaHHC, L[eHHOCTI/I Hay4YHOTr'o

IIO3HaHUA

DcTeTHuecKoe BOCIIMTAaHHC, HCHHOCTI/I Hay4IHOT' O

TIO3HaHUA

DCcTeTHYecKoe BOCIIMTAaHHUEC, HCHHOCTI/I HAy4YHOTr O

IIO3HaHUA

OcTeTnyeckoe BocnuTaHue, LleHHOCTH Hay4yHOTro

IO3HAaHUA

OcTeTnyeckoe BocuTaHue, LleHHOCTH HaydyHOTro

IO3HaHUA

OcTeTnyeckoe BocnuTaHue, LleHHOCTH HaydyHOTro

IO3HAaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HGHHOCTI/I HAay4YHOTr'O

IIO3HaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HGHHOCTI/I HAay4YHOTr'O

IIO3HaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HGHHOCTI/I HAay4YHOI'O

IO3HAaHUA

OcTeTndeckoe BocnuTaHue, LleHHoCcTH HaydHOTO

IO3HAaHUA

OcTeTndeckoe BocnuTaHue, LleHHocT HaydHOTO

IIO3HAaHUA




Vrnekucneli ra3

IToBapenHnas conp

I'moko3a

MuHepaJisl ¥ TOPHBIE TOPOIBI

['oproune BemecTa: ra3, HedTh, yrojb.

3HAKOMCTBO C

MarepuaiaMu
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MeTabl ¥ CIJIaBbI

Crekiio

Kepamuxka

[Honumepst

O6o0maromiee MOBTOPEHUE

Wroropas koHTpoIBbHAS paboTa

Hrtorosoe 3ansiTue

DcTeTruecKoe BOCIIMTAaHHC, L[eHHOCTI/I Hay4YHOTr' O

IO3HAaHUA

DcTeTruecKoe BOCIIMTAaHHC, L[eHHOCTI/I Hay4YHOTr'o

IIO3HaHUA

DcTeTHuecKoe BOCIIMTAaHHC, HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O

TIO3HaHUA

DCcTeTHYecKoe BOCIIMTAaHHUEC, HCHHOCTI/I HAy4YHOTr O

IIO3HaHUA

OcTeTnyeckoe BocnuTaHue, LleHHOCTH Hay4yHOTro

IO3HAaHUA

OcTeTnyeckoe BocuTaHue, LleHHOCTH HaydyHOTro

IO3HaHUA

OcTeTnyeckoe BocnuTaHue, LleHHOCTH HaydyHOTro

IO3HAaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HeHHOCTI/I Hay4HOI'O

IIO3HaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HGHHOCTI/I HAay4YHOTr'O

IIO3HaHUA

DcTeTndecKoe BOCIIMTaHHUEC, HGHHOCTI/I HAay4YHOTr' O

IO3HAaHUA

OcTeTndeckoe BocnuTanue, LleHHoCcTH Hay9HOTO

IO3HAaHUA

OcTeTndeckoe BocuTaHue, LleHHoCcTH HaydHOTO

IIO3HAaHUA

HUTOTO: 684

I1/P: 4

K/P: 1




TemaTHueckoe MIaHUPOBaHue MO HanpapiaeHu0 «[IpakTukym no xumum» 8 Kiiace 2 yaca B Hee10 — 68 yacos.

Paznen Koa- Tembl Koxa-Bo | XapakTepHcTHKAa OCHOBHBIX OCHOBHBIE HAIIPABJICHHSI
BO 4acoB BH/IOB JIEATEIbHOCTH BOCIUTATEIBHOI 1eATeIbHOCTH
JacoB
OcHOBHBIE 16 3HaKM  [peAyNpeKAaloIue, 3amnperaronye ull J (JTMYHOCTHBIE): — | Dcretnueckoe BOCITHTaHHE,
TIOJIOKEHHS TIPEAMHCHIBAIOTLHE. HE3aBUCUMOCTb u | LleHHOCTH HAyYHOTO MO3HAHUS
XAMHHA IMpaBuna Oe3omacHocTH TpH paboTe B XUMHUecKon | 1 KPUTHYHOCTB MBIIIJICHHS; Dcreruyeckoe BOCIIMTaHHE,
nabopaTopHu. P
(metanpeaMeTHble | [[eHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHHS
[TpaBuia paboOTHI CO CIIMPTOBKON U FOPEIIKOH. 1 PETYIATUBHBIE): — | Ocretnueckoe BOCIIMTaHHE,
COBOKYITHOCTb YMEHU# | [[eHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHHS
[Mpouecc GpUILTPOBAHUS M OTCTAUBAHUSL. 1 CaMOCTOATEIBPHO OcreTnyeckoe BOCIIMTaHHE,
0OHapy X uBaTh U | 1leHHOCTH HAyYHOT'O [TO3HAHUS
IIpouecc BeimapuBaHus, epeKpUCTAIIN3ALINS. 1 (opmyanposars y4eOHYI0 | DcrermHueckoe BOCIIUTAHUE,
npobiIeMy, ONpeleNsTs Uelb | [[eHHOCTH HAyYHOTO TO3HAHHS
dusnvecKue sIBICHNUS U XUMUUYECKUE PEeaKIIHH. 1 y4eOHOI IESTENBHOCTH DCTETHUECKOE BOCIIUTAHHE,
K (MeranpeaMeTHBIC | [{enHocTH HAY4YHOTO TIO3HAHUS
CHMMBOJIBI  XHMHYECKHX DIEMEHTOB, dJieMeHTapHble | 1 KOMMYHHKATHBHBIC): ~ | DereTnueckoe BOCIIUTAHHE,
HACTHIDL. OTCTamBas  CBOIO  TOHUKY | []eHHOCTH HAYYHOIO ITO3HAHUS
IMocTpoeHue Mojienel MoIeKyl. 1 spenns, TIPUBO/MTE | 3crerpyeckoe BOCIIUTAHUE,
apryMCHTBI, HOATBEPIKAAS MX | [[enHoCTH HAYYHOTO TIO3HAHMS
Haxoxnenne OTHOCHTEJBEHON " abcomorHO# | 1 baxramu Ocrernyeckoe BOCITHTaHHE,
MOIICKYIAPHOH MACCHI. P (MetanpemeTHbIE IleHHOCTH HAyYHOTO MO3HAHUS
Mons. HaxoxaeHre KoJndecTBa BEIIecTBa. 1 PErY/ATUBHBIE): — BBIIBUIaTh DcTeTnyeckoe BOCITHMTaHHE,

BEpCHU PpCHICHUA l'IpO6J'ICMI>I,

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O TO3HAHUA




HaxoxaeHue Macchbl BEIIECTB O YpaBHCHUAM peaKuMﬁ.

Pemenne 3amau Ha HaxoXJICHME MaccOBOH Jomu
aseMeHTa. BeiBog xumuaeckux hopmyir.

CocraBieHre YpaBHEHHH XUMIYECKUX peakiimid. Cxemsl
peakuui.

Tenmossie 3¢ dexTs! peaknuii. 3akoH ['ecca.

Oo6oOmatomuii  ypok mno Tteme «[lepBoHavanbHbIE
XUMHUYCCKHUEC ITOHATUSA

KonrponbHas padora Nel.

Kucnopon.

Bonopon. Boaa

24

CKopocTh XUMHUYECKOH peakiu. PakTophl, BIUAIOLINE
Ha CKOPOCTb PEAKIIHH.

XuMugeckoe paBHOBECHC. CMeH.IGHI/IG XUMHNYCCKOTO
PaBHOBECHHL.

Kucnopoa. MeTo1s HOTy4eHUS KUCIOPOa.

FOpCHI/Ie BCHICCTB.

Pewenne 3amau M LeNnodeKk INpeBpalleHU Ha TeMy
"Kucmopon".

CocraBieHne CTPYKTYPHBIX
KUCIIOPOJCOEPKAIUX COSANHEHHUH.

dopmy

OHp €ACJICHUEC COCTaBa BO3ayXxa.

0CO3HaBAaTh (n
HUHTEPIIPETHPOBATh B Cllydae
HEOOXOIMMOCTH)  KOHEYHBIH
pe3yrbTar, BEIOHpATH
CpPEZCTBA TOCTIKECHUS LIETH 13
MPEATIOKEHHBIX, a  TaKKe

HCKaTh UX CaMOCTOATCIbHO

K (MeTanpeaMeTHBIE

KOMMYHHKaTHBHBIE): -

YUHUTbCSA KPUTUYHO

OTHOCHTBCS K CBOEMY
MHEHHIO, C JIOCTOMHCTBOM
NIPU3HABATh OIMOOYHOCTh
CBOEr0 MHEHHsA (eClii OHO
TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATh

€Tro.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

LleHHOCTI/I HAay4YHOT'O MO3HAHUA

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOTO ITO3HAHUS

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOT'O ITO3HAHUS

DcTeTHYecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHHWA

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUE,

HGHHOCTI/I HAYYHOT'O IO3HAHUA

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HGHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHUA

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HeHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

DcTeTHueckoe BOCIIUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAaYy4YHOT'O MO3HAHUA




Haxoxnenue oo6beMa ra3oB. MoJSIpHBIA 00BEM.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

LleHHOCTI/I HAay4YHOT'O MO3HAHUA

OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh Ta30B. PerieHue 3aJa4d Ha
OTHOCHUTEIIBHYIO INIOTHOCTb.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOTO ITO3HAHUS

Bomopon. MU3ydeHune ycTpoMcTB Uil  HOJIYYEHUS
Bogopoja: annapaT Kunna, annapar Kupromkunsa.

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOT'O ITO3HAHUS

N3yyenue cBOHCTB BOOpOAA.

DcTeTHYecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHHWA

BsaumoeiicTBue KUCIOT ¢ METAJJIaMU.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

Kontpombnas padora Ne2. Kucnoposa. Bogopo.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

Kucnotsr. Knaccudukarms, HOMEHKJIATypa u
rpaduyeckue GoOpMyJIbL.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

Krnaccudukauus, HOMEHKIaTypa U rpaduyecKue
(dhopMyIEI coeit.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUE,

HGHHOCTI/I HAQYYHOT'O TO3HAHUA

pH pactBopos. Metoas! onpeaenenus pH.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HGHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHUA

Boma. Onpenenenue »ecTKOCTH BOJIBL.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

PactBopumMocTh ra3zoB u kuakocredl B Boxe. Pemenue
3a]1a4 Ha PaCTBOPUMOCTb.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HeHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

KonnenTpanun pPacTBOpOB. Omnpenenenue
KOHIIEHTpAIIHA.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

Pemenne 3amau  Ha  HaxoXJIEHUE  KOHLEHTpaUui
pacTBOpOB.

DcTeTHueckoe BOCIIUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAaYy4YHOT'O MO3HAHUA




Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aJa4 Ha HaXO0XICHHUC
MacCChl paCTBOPECHHOI'O BCHICCTBA.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

LleHHOCTI/I HAay4YHOT'O MO3HAHUA

Knaccudukanms, HoMeHknarypa W rpadpuyeckue
(hopMyITBI OCHOBaHH.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOTO ITO3HAHUS

O600maromuit ypox.

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOT'O ITO3HAHUS

Kontponpras paborta Ne3.

DcTeTHYecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHHWA

OCHOBHEIE
KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX

COEIMHEHUH
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Oxkcuipl, kKiaccu(UKaius, HOMCHKIATYPA, MOJTydeHHE.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

WNunukatopel. 3MeHeHMe OKpacku HMHIMKATOPOB B
3aBUCUMOCTH OT CPEJBL.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

XHAMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUE,

HGHHOCTI/I HAay4YHOT'O NTO3HAHHWA

XHAMHYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HGHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHUA

XHAMHYECKUE CBOMCTBA COJICH.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

TTonsiTue 3JIEKTPOJIUTHUECKOM JIYCCOIIMAIINH.
DNEKTPOIUTHI M HEIJICKTPOJIHUTHI.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HeHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

Peakiun nonHoro oomMeHa.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

I'eneTnueckast CBSI3b .

DcTeTHueckoe BOCIIUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAaYy4YHOT'O MO3HAHUA




Pemenne 3agay M Iemodek IMpeBpallleHUil IO TeMe:
"OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COSAUHEHUN"

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

LleHHOCTI/I HAay4YHOT'O MO3HAHUA

Kontponpuas pabora Ned.  OCHOBHBIC  KJIAaCCHI
HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHHH.

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOTO ITO3HAHUS

[lepnoguueckuit
3aKOH ..

Menneneesa.
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Knaccudukarus snementos B I1C JI.M. Menneneesa

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOT'O ITO3HAHUS

Xumudeckue cBOHCTBa aM(OTEPHBIX COCTUHCHUN.

DcTeTHYecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHHWA

IIepuoaer.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

I'pynmnsr.

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

O0001IeHe M CcHUCTEMaTH3alMsd 3HAHUH 10 TeMe:

"Tlepuoauueckuii 3aKoH".

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O MO3HaHUA

[opsinkoBelil HOMep anemenTta. M3oTomnsl.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUE,

HGHHOCTI/I HAQYYHOT'O TO3HAHUA

OnekTpoHsI B aToMe. OpOuTam.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HGHHOCTI/I HAYYHOT'O MTO3HAHUA

ONeKTpoHHbIE KOH(PUTYpAIUY 3JIEMEHTOB.

DcTeTndecKoe BOCITMTaHHUEC,

HCHHOCTI/I Hay4YHOI'O IMO3HaHUA

3MmeHeHne CBONMCTB »DJIEMEHTOB B 3aBHCUMOCTH OT

CTPOCHUA aTOMaA.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HeHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA

Bubl XMuMHU4YECKOH CBSA3H.

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HCHHOCTI/I HAY4YHOT'O IMO3HAHUA




Kosanenrnas MoJjisIpHast n HETOJIApHasd CBA3b.
HOCTpOCHI/Ie rpa(bnqecxnx q)OpMyJ'I B 3aBUCHUMOCTH OT

CTPOEHHMS SIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

Honnas n MeTauIndecKas CBsI3H.

Pasnmuune BaJlCHTHOCTH M CTETICHHU OKWCJICHHSI.

Tumel KPUCTANITUYECKUX PELIETOK.

O6006marImui ypoK.

HToroBast KOHTposIbHas paboTa.

PezepBHOE Bpems

DcTeTrnuecKoe BOCITUTAHHE,

LleHHOCTI/I HAay4YHOT'O MO3HAHUA

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I Hay4YHOTO ITO3HAHUS

DcTeTnyeckoe BOCIIUTaHHE,

HCHHOCTI/I HAYYHOT'O MO3HAHHNA

DcTeTHYecKoe BOCITMTaHHUEC,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

DcTeTHuecKoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

DcTeTHueckoe BOCITUTAHHE,

LICHHOCTI/I Hay4HOI'O MO3HaHuA

DcTeTrueckoe BOCITUTAHHE,

HGHHOCTI/I HAQYYHOT'O MTO3HAHUWA

HUTOIO: 68 4

K/P: 5




